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1 PREMESSA 
 

La presente relazione ha per oggetto la vverifica della passerella per i cavi degli impianti (vedi canala 

impiantistica nell’immagine di seguito) da installare all’intradosso  dell’elisuperficie dell’ospedale di Pordenone. 

 

 
 

Le verifiche effettuate sono una verifica statica dell’elemento e una verifica sismica per elementi non strutturali. 
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2 NORMATIVE  
 
Nel dimensionamento delle strutture ci si è attenuti alle prescrizioni dettate dalla Normativa vigente ed in 

particolare: 

 “Norme Tecniche per le costruzioni” D.M. 14.01.2008 

 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio 

 Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture 

 C.N.R. 10011 1997: Costruzioni in acciaio – Istruzioni per il calcolo, l’esecuzione, il collaudo e la 

manutenzione 

 

3 CARATTERISTICHE CANALA IMPIANTISTICA 
 

La canala verrà realizzata con dei profili UPN100 che seguiranno tutto il perimetro ottagonale della piazzola e saranno 

collegati alle travi secondarie in acciaio HEA160 (disposte a raggera, come si vede nel disegno di seguito) esistenti. 

L’interasse massimo considerato tra le travi HEA160 esistenti è pari a 2,40 m. 
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Il collegamento dei profili UPN100 alle travi portanti sarà realizzata connessioni tipo Lindapter, come si vede 

nell’immagine di seguito. 

 

 

 

Gli elementi costituenti la connessione sono: 

- 4 ramponi Lindapter tipo B12 Medium; 

- 4 barre filettate M12 acciaio 8.8; 

- 4 spessori CW12; 

- 2 piastre in acciaio  S275 sp. 8 mm con dimensioni L1 = 154 mm; L2 = 214 mm; distanze fori C1 = 114 

mm; C2 = 174 mm. 
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4 CARATTERISTICHE PROFILI UPN100 E HEA160 
 

Le caratteristiche del profilo UPN100 sono: 
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  Le caratteristiche del profilo HEA160 sono: 
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5 ANALISI DEI CARICHI 
 

I carichi statici gravanti sul profilo UPN100 sono: 

 

Peso proprio = 10,6 daN/m 

Peso cavi impianti = 10 daN/m 

 

Combinazione SLU 

q = 1,5*(10,6+10) daN/m = 30,9 daN/m 

Combinazione SLE 

q = 10,6+10 daN/m = 20,6 daN/m 
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66 VERIFICHE PROFILO UPN100 CON AZIONE STATICA  

 
Sollecitazioni e deformazioni massime 

 
 

 

 

Taglio 

TEd = 5/8*q*l = 0,625*30,9 daN/m*2,4 m = 46,35 daN 

 

Momento 

MEd+ = 1/8*q*l2 = 1/8*30,9 daN/m*(2,4 m)2 = 22,248 daNm = 2224,8 daNcm 

MEd- = -1/8*q*l2 =-1/8*30,9 daN/m*(2,4 m)2 = - 22,248 daNm = -2224,8 daNcm 

 

Freccia 

 = 5/384*q*l4/EI = 5/384*0,206 N/mm*(2400 mm)4/(210000 N/mmq*293000 mm4) = 1,45 mm  
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VVerifica a taglio  

La forza di taglio massima sarà pari a: 

TEd = 46,35 daN. 

 

NB. Se il taglio di calcolo è ≤ alla resistenza dell’elemento (VEd ≤ 0,5*VRd) l’influenza del taglio nella 

flessione può essere trascurata. 

 

Resistenza a taglio 

VRd = Av*fyk/(√3* M0) = 850 mmq*235 N/mmq/(√3*1,05) = 109834,01 N = 110983 daN 

Av = 2*tf*b = 2*8,5 mm*50 mm = 850 mmq 

 

La verifica a taglio è soddisfatta. 

 

Verifica a flessione 

 

Il momento massimo sarà pari a: 

MEd = 2224,8 daNcm. 

Resistenza a flessione 

A favore di sicurezza si considera il modulo resistente elastico minimo della sezione: 

MRd = Wel*fyk/ M0 = 8490 mm3*235 N/mmq/1,05 = 1900142,85 Nmm = 119001 daNcm. 

 

Le verifiche a flessione sono soddisfatte. 
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VVerifica freccia 

 
 

 

Lo spostamento limite sarà pari a:  max= l/250 = 2400 mm/250 = 9,6 mm. 
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7 VERIFICHE PROFILO UPN100 CON AZIONE SISMICA 
 

Per evitare che l’evento sismico provochi il crollo della canala causando il ferimento delle persone, sono state svolte le 

necessarie verifiche. 

 

I criteri di progettazione degli elementi non strutturali vengono esposti nel §§ 7.2.3. delle NTC2008. 

Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento può provocare danni a persone devono essere 

verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per l’azione sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite 

considerati. 

 

Gli eeffetti dell’azione sismica allo SLV sugli elementi costruttivi senza funzione strutturale possono essere determinati 

applicando agli elementi detti una forza orizzontale Fa (forza sismica totale agente al centro di massa dell’elemento non 

strutturale nella direzione più sfavorevole): 

 

Fa = (SaWa)/qa 

 

dove: 

Wa è il peso dell’elemento; 

Sa è l’accelerazione massima, adimensionalizzata rispetto a quella di gravità, che l’elemento strutturale subisce durante 

il sisma e corrisponde allo stato limite in esame (SLV); 

qa è il fattore di struttura dell’elemento. 

 

Per effettuare la verifica viene considerata una fascia di 240 cm di canala (pari all’interasse tra le travi alle quali è 

ancorato il profilo).  

 

In assenza di specifiche determinazioni, per qa si possono assumere i valori riportati nella Tab. 7.2.I delle NTC2008, 

riportata di seguito: 
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In mancanza di analisi più accurate Sa può essere calcolato nel seguente modo: 

 

SSa = S*[(3*(1+Z/H))/(1+(1-Ta/T1)
2)-0.5] 

 

dove: 

 è il rapporto tra l’accelerazione massima del terreno ag su sottosuolo tipo A  da considerare nello stato limite in esame 

e l’accelerazione di gravità g; 

S è il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche; 

Ta è il periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale; 

T1 è il periodo fondamentale di vibrazione della costruzione nella direzione considerata; 

Z è la quota del baricentro dell’elemento non strutturale misurata a partire dal piano di fondazione; 

H è l’altezza della costruzione misurata a partire dal piano di fondazione. 

Il valore del coefficiente sismico Sa non può essere assunto minore di S. 

 

Il rapporto Ta/T1 viene in questo caso cautelativamente considerato pari a 1 (condizione in cui ho forze agenti 

maggiori). 
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Di seguito si riportano le schermate del ddocumento Excel SPETTRI-NTC: 
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A favore di sicurezza si considera una categoria di sottosuolo C. 
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Le sollecitazioni massime si calcolano considerando l’elemento come una trave in semplice appoggio: 

 

  

TEd = Fa*11/16 

MEd = Fa*l/4 
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Di seguito i dati e i risultati ottenuti:  

ag/g 0,339
S 1,199

Z [m] 22,924
H [m] 23,3

g [cm/s2] 981,2
Ta /T1 1,000

Sa 2,216
Peso [daN/m] 20,6

i [m] 2,4
Wa [daN] 49,44

qa 2

Fa [daN] 54,78

TEd [daN] 37,66

MEd [daNcm] 32,87  

 

Verifica a taglio  

La forza di taglio massima sarà pari a: 

TEd = 37,66 daN. 

 

NB. Se il taglio di calcolo è ≤ alla resistenza dell’elemento (VEd ≤ 0,5*VRd) l’influenza del taglio nella 

flessione può essere trascurata. 

 

Resistenza a taglio 

VRd = Av*fyk/(√3* M0) = 623,25 mmq*235 N/mmq/(√3*1,05) = 80534,17 N = 88053 daN 

 

Av = A – 2*b*tf + ( tw + r ) tf = 1350 mmq-2*50 mm*8,5 mm + (6 mm + 8,5 mm)*8,5 mm = 623,25 

mmq 

dove: 

A è l’area lorda della sezione del profilo, 

b è la larghezza delle ali, 

r è il raggio di raccordo tra anima ed ala, 
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tf è lo spessore delle ali, 

tw è lo spessore dell’anima. 

  

La verifica a taglio è soddisfatta. 

 

Verifica a flessione 

Il momento massimo sarà pari a: 

MEd = 32,87 daNcm. 

Resistenza a flessione 

Si considera il modulo resistente plastico della sezione (per classe 1): 

MRd = Wpl*fyk/ M0 = 49000 mm3*235 N/mmq/1,05 = 10966666,67 Nmm =1109666 daNcm. 

 

La verifica a flessione è soddisfatta. 
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8 VERIFICHE CONNESSIONE 
Le azioni agenti sulle connessioni sono: 

Forza verticale 

 
VEd = 2*5/8*q*l = 1,25*q*l = 1,25*30,9 daN/m*2,4 m = 92,7 daN 

Azione sul singolo connettore: 

VVEd/4 = 92,7/4 daN = 23,18 daN =  0,25 kN 

 

 

Forza orizzontale 

 
 

HEd = 2*11/16*P = 1,375*Fa = 1,375*54,78 daN = 75,32 daN 
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Azione sulla coppia di connettori: 

HHEd/2= 75,32/2 daN = 37,66 daN == 0,38 kN 
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Si utilizza il rampone tipo B, da associare a barre filettate M12 in acciaio 8.8: 

 

LLe verifiche risultano soddisfatte. 
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Lo spessore dell’ala HEA160 è pari a 9 mm, le barre sono M12: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Definisco quindi 1 rampone tipo B Medium e 1 elemento CW per ogni barra. 
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Gli elementi costituenti la connessione sono: 

Ogni connessione sarà caratterizzata da due piastre in acciaio S275 sp. 8 mm con  

- dimensioni: 

L1 = B1+54 mm = 154 mm;  

L2 = B2+54 mm = 214 mm;  

- distanze fori: 

C1 = B1 + 14 mm= 114 mm;  

C2 = B2 + 14 mm = 174 mm. 

Dove  

B1 (altezza profilo UPN100) = 100 mm 

B2 (larghezza ala profilo HEA160) = 160 mm. 


