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1 PREMESSA

La presente relazione ha per oggetto la verifica della passerella per i cavi degli impianti (vedi canala
impiantistica nell'immagine di sequito) da installare all'intradosso dell’elisuperficie dell’ospedale di Pordenone.
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DETTAGLIO BORDO PIAZZOLA

Le verifiche effettuate sono una verifica statica dell’elemento e una verifica sismica per elementi non strutturali.
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2 NORMATIVE

Nel dimensionamento delle strutture ci si € attenuti alle prescrizioni dettate dalla Normativa vigente ed in
particolare:

e “Norme Tecniche per le costruzioni” D.M. 14.01.2008

e Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio

e Eurocodice 8 - Indicazioni progettuali per |a resistenza sismica delle strutture

e C.N.R. 10011 1997: Costruzioni in acciaio — Istruzioni per il calcolo, I’esecuzione, il collaudo e la

manutenzione

3 CARATTERISTICHE CANALA IMPIANTISTICA

La canala verra realizzata con dei profili UPN100 che seguiranno tutto il perimetro ottagonale della piazzola e saranno
collegati alle travi secondarie in acciaio HEA160 (disposte a raggera, come si vede nel disegno di seguito) esistenti.

L'interasse massimo considerato tra le travi HEA160 esistenti & pari a 2,40 m.

PIANTA IMPALCATO SUPERIORE PIATTAFORMA Quota +23,300 Scalo 1:100
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I collegamento dei profili UPN100 alle travi portanti sara realizzata connessioni tipo Lindapter, come si vede

nell'immagine di seguito.

Gli elementi costituenti la connessione sono:
- 4 ramponi Lindapter tipo B12 Medium;
- 4Darre filettate M12 acciaio 8.8;
- 4 spessori CW12;
- 2 piastre in acciaio S275 sp. 8 mm con dimensioni L1 = 154 mm; L2 = 214 mm; distanze fori C1 = 114

mm; C2 = 174 mm.
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4 CARATTERISTICHE PROFILI UPN100 E HEA160

Le caratteristiche del profilo UPN100 sono:

UPN PROFILATI A U - dati geometrici
Norme di riferimento:

Dimensioni: UPN 80-400 UNI EN 10279 - UNI EU 54

Inclinazione delle ali:  h> 300: 8%

h>300: 5%
Massa Dimensioni Area | Di joni di enoye)
i nomnale | 8 | " b two % n Al d O empemul AL Ag
kgm| mm mm mm mm mm mm em? | mm mm  mm |[mZm m2r
m & 8 & 4 10 a . - o
[ UPN 100 106 | 100 50 6 85 B85 45 | 135 | &4 - - - 0372 3510 ]
’ ¥ ) — B = = 5
UPN 140 160 | 140 60 7 10 10 5 204 9. w2 8 37 | 0439 3054
UPN 160 188 [ 180 65 75 105 105 55 | 40| 15 M2 34 &2 | 0546 2898
UPN 180 20 | 180 70 8 1 il 55 | 280 | 133 M6 38 41 | 0611 270
UPN 200 53| 20 5 85 15 15 6 322 | 151 N6 39 & | 0851 2515
UPN 20 X4 20 ® 9 125 125 85 | 374 | 167 M6 40 51 | 0718 244
UPN 240 V2| 240 65 95 13 138 65 | 423 | 184 NN 46 N | 0775 28
UPN 280 798 | W « 10 " " 7 B3| 20 M2 50 2 | 0834 220
UPNZ0 | 418 | 200 €5 10 15 15 75 | 83| 26 M2 5 & [080 227
UPN 300 42 ] 30 10 16 18 8 588 | 22 MH % 59 |09 2058
UPN 320 85| 320 100 1" 175 175 875 | 758 | 26 N2 58 62 | 0882 1530
UPN 350 66| 30 10 14 1B 1B 8 | 73| 2B M2 56 6|10 173
UPN 360 61| 30 102 1835 16 16 6 | 804 | 313 M#4 59 80 | 110 175
UPN 400 718 | 40 10 14 18 18 ] 915 | 34 N7 61 62 | 1182 164
UPN PROFILATI A U - dati statici
Dati statici Classficazione
nomingle | Yy WelyWply & Az | lz WezWpiz Iz | Ss h W' ¥s  ¥m o
ot b oo an:_ coff owt 0w o om | ovt o om om [BIBIN|8
UPN 100 08 412 490 39 64 23 84 182 147 203 281 041 155 28 [1 1]1 1
UPN 140 605 &4 18 54 104 67 148 283 175 | 89 568 180 175 33 |1 1|1 1
UPN 160 @5 16 18 621 12| &3 183 %2 18 | %3 7% 3% 184 3% [1 1|1 1
UPN 180 1350 150 1™ 695 1509 114 24 £9 202 | 67 95 55 192 87 1 1|1 1
UPN 200 1910 181 28 70 UM | W8 70 518 214 | A1 M9 807 201 3% |1 1f1 1
UPN 20 2000 45 22 848 2] 197 36 641 23 | N3 160 45 2M 420 11 1]t 1
UPN290  [360 300 38 92 An | 8 e 757 2@ | M7 w97 21 28 4 |1 1|1 1
UPN 260 480 3N M2 9% 712 | 317 477 €16 25 | B9 255 B/3 23 466 |1 1)1 1
UPN 280 6280 48 1090 28| 3 52 100 274 | %8 N0 485 258 502 [1 1)1 1
UPN 300 8030 5% 62 1N 17 &85 678 130 290 | 73 374 81 270 54 |1 1|1 1
UPN 320 0670 67 8% 1210 a7 | ST 808 152 281 | 40 67 951 280 4& |1 1]t 1
UPN 350 12840 734 618 1290 S084 | SMO 750 143 272 | 407 612 M4 240 44 |1 1]1 1
UPN3 | 15760 620 104 MO0 S| 615 787 8 277 | 403 W1 146 238 48 |1 1)1 1
UPN 400 030 1020 1240 1490 5855 85 102 190 304 40 818 221 285 51 |1 1]1 1
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Le caratteristiche del profilo HEA160 sono:

HEA-A, HEA, HEB, HEM, TRAVI EUROPEE AD ALI LARGHE - dati geometrici

- —-—
Norme di riferimento: ) ’
Dimensioni: HE 100-1000 UNI 5397 (EU 53-62)
V-
Tolleranze: EN 10034
Al
'
Massa Dim&nsion Area|  Dimensioni ai COSUZIONE | Supetcd daema
Desgnazorel 6 | b bty 4 | A| B d O Py PraAL  Ag
HEWOAA | 122 | @1 10 42 55 12 | 560| ® % M0 5 B | 038 &1
HE 100A ©7 % 100 50 80 12 | 22| & 5% MO 5 5B | 0%t 3368
HE 1008 24| @ a0 e 12 |:m| @ % Mo % = | o o
HEWOM | @18 | 0 106 120 20 2 [s324| @ 55 M0 62 64 | 0619 14
HE120AA | 146 | 189 120 42 55 12 | 1855| @ 74 W2 58 6 | 069 4%
HE 120A 99 [ 114 1 S0 80 12 |25M| @ 74 M2 8 @ | 067 3406
HE120B %7 |12 @ 85 mo 12 |Mo| 8 7 w2 @ e |o0s% M
HE1OM | 521 [ 10 1% 125 210 12 |ee4t| 8 7 N e 74 | 078 141
HETO0AA | 181 | 128 10 43 80 12 | 20| 16 9% MB 64 75 | 077 %8
HE 140 27| W 55 85 12 34| w6 @ M 84 7 | o7 a2
HE140B W7 | w w70 120 12 |4se| w6 w2 wE e 7 | 0ms 2e
WEOM | m2 | 0 s 130 20 12 |sose| me % wE 12 ® | osr 13%
[ETT S PTH 45 70 1 Bl 76 & T 3781
HE 160 A 04|18 B0 G015 LT 0N Te Bt ] 0906 208
RETR0B | 426 | 180 160 80 180 05 | 5425 134 104 WD & 8| 098 2%
TGO 2 | 10 100 140 20 15 | 6705 1M 14 M 0 % | 0370 187
HE1OAA | 287 | 167 180 50 75 15 | %8| 12 12 M4 81 @ | 1018 55
HE 180A 5| M w0 60 95 15 |45 152 12 MM 8 0@ | 104 B
HE180B 52| B W 85 wo 15 | es| w2 2 Me 8 ® | 109 25
mEeoM | 89 |0 18 15 240 15 [maa| 12 12 M4 w4 ® | 108 2%
HEXOAA | 345 | 1% 20 55 80 18 | 43| 10 14 MZ % 100 | 1130 328
HE 00A @319 20 65 100 18 |S8| 0 14 Mz @ 100 | 11 28
HE200B 813 | 2 20 90 150 18 [7ee| 1m0 14 Mz 10 100 | 115 1878
HE 200N 8 | 20 25 150 20 8 | @3] 0 B4 Mz 106 108 | 128 16
HEZ0AA | 4 | 25 20 60 85 18 | 5146| 188 152 My @ 18 | 147 %08
HE 20 A $05 | 210 20 70 10 18 |643¢| 188 52 MF @ 118 | 1255 2485
HE208 75|20 20 o5 60 18 |9e1e| 88 52 Mz w00 18 | 120 wm
HE 220N w |20 2 155 20 8 |1ee| w8 s Mz w08 12 | 1322 a7
HE240AA | 474 | 2¢ 20 65 90 2t | 603 | 208 164 NZ 104 1% | 1259 2887
HE 240 A 803 | 20 240 75 120 21 | 7684 | 206 64 MZ 104 138 | 1389 2270
HE 2408 @2 |20 a0 100 10 2t |50 206 64 Mz 108 138 | 1384 1683
HE 240 M 157 | 210 248 180 320 2t | 1960 206 64 Mz 118 146 | 1460 9318
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Dati statici Classificazione
De:.?mm ly Wely Woiy iy Ag| Iz Wez Wpiz iz Sg It hyao® Mg g‘gg
em* em' em® om om?|em?* cm® em® om | mm cmd cmf b ,,,l",,,’lu,

HE 100 AA 265 5188 S83% 388 615 | %206 1841 2844 243 | 2026 251 188 21 2
HE100A 3492 7276 8301 406 756 1338 2676 4114 251 B 524 25 1 1 1
HE1008 495 8991 10420 416 904 | 1673 ]/4H5 51482 253 | 4006 95 3B 11 1
HE 100 M 1143 1904 23580 463 1804 | 3962 7531 11630 274 68606 6821 9% 11 1
HE 120 AA 4134 7585 8412 472 690 | 1588 2647 4062 28 | XX 278 A h G W
HE120A 6052 1063 1195 480 845 | 2309 3848 5885 30 B 590 64 1 1 1
HE1208 8544 1441 1852 504 1098 | 3175 5292 8097 305 | 425 1384 94 {1 1
HE 120 M 2018 2882 06 551 2115 | 7028 MG 17160 325 | 6856 9155 24N IEEE
HE 140 AA 7195 1124 1288 558 792 | 2748 3B 588 345 3036 3% 1021 3 2 3
HE 140 A 1033 1554 1735 573 1012 | 3893 5552 #8485 352 %% 613 1508 2 1 2
HE1408 1500 2156 2454 593 1308 | 5487 7BS2 11680 358 | 45086 22006 248 11 1
HE 140 M 3281 4114 438 630 2445 | 114 1568 24050 37 06 1200 543 11 1
HE 180 AR o 283 1734 1904 10.38 7 5 913 397 [ 3607 23

[RETR0A 165 220 e 8571321 lo6 —7og 1116 3% | 4157 1216314
HE1808 242 3115 B/40 678 1759 | BAS2 M2 1700 405 | 5157 3124 474

SO P U BRSO BSOS RN BN Y PO U PO NS IR R T
- N - o o] o] el e = . - |- - - = |S355

-
B T P B T I I B Bl [ I e )

HE 180 M 5096 5665 6746 725 3081 | 1759 2119 3255 426 | 7757 1624 1081 1111
HE 180 AA 1967 2356 2082 734 1216 | 700 811 1286 447 | W57 B 4B 32233
HE 180 A 2510 2906 3248 745 1447 | 0246 1027 1555 452 | 4257 1480 6021 3123
HE 1808 W 4257 L1476 2024 | 1383 1514 210 457 | 5407 4216 N5 o
HE 180 M 7483 74863 6834 813 3465 | 2500 2174 4252 477 | 8007 2083 1993 (I et B
HE 200 AA 2044 3166 3471 817 1545 | 1088 1058 1632 4982 | 4250 1289 844 3233
HE 200 A 3692 3886 405 828 1808 | 1336 1335 2088 488 | 4759 2038 1080 3123
HE200B 5606 5686 6425 854 2483 | 2003 2003 3058 507 | 6008 5828 1711 R
HE 200 M 10640 9674 1135 900 4103 | 3651 3645 5432 527 | 8609 2694 3463 1 111
HE 220 AA 4170 4069 4465 900 1783 | 1510 1373 2093 542 | 400 158 1458 4 334
HE220 A 5410 5152 5685 917 2067 | 1965 1777 2708 551 | SO0 2848 1933 3123
HE2208 80N 7365 870 94 2792 | 288 2885 3WO 559 | 620 7BAT 254 Ui
HE220M 14600 1217 1419 989 4531 | 5012 4435 6786 579 | 8859 3153 5727 1
HE 240 AA 58 5210 508 98 2154 | 2077 1731 2644 587 | 48910 28 295 4334
HE 240 A 7763 6751 7448 1005 2518 | 2789 2807 3517 600 | 5610 4155 385 3123
HE240B 11260 9883 1083 1031 3323 | 3923 3269 4884 608 | 6860 1027 4869 11

1

HE240 M 242600 17% 2117 1103 6007 | B153 G575 1006 633 | 10660 6279 1182
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5 ANALISI DEI CARICHI

| carichi statici gravanti sul profilo UPN100 sono:

Peso proprio = 10,6 daN/m
Peso cavi impianti = 10 daN/m

Combinazione SLU

g =1,5%(10,6+10) daN/m = 30,9 daN/m
Combinazione SLE

q=10,6+10 daN/m = 20,6 daN/m
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6 VERIFICHE PROFILO UPN100 CON AZIONE STATICA

Sollecitazioni e deformazioni massime

ql?
M, e = —— In mezzeria
8

\ q
S TR S
| l |
] 4l
q| 4
£ = . =
5
5 29!
st B
3R v
g 5, |
- 8 éq,
89 °
ql?
8
5 m
iz if2
128 7 128 9

Taglio
TEd = 5/8"q*1 = 0,625*30,9 daN/m*2,4 m = 46,35 daN

Momento
MEd+ = 1/8*q*I> = 1/8*30,9 daN/m*(2,4 m)? = 22,248 daNm = 2224.8 daNcm
MEd- = -1/8*q*I> =-1/8*30,9 daN/m*(2,4 m)* = - 22,248 daNm = -2224,8 daNcm

Freccia
& = 5/384*q*1"/El = 5/384*0,206 N/mm* (2400 mm)*/(210000 N/mmg*293000 mm*) = 1,45 mm

PAG. 9DI 24



PASSERELLA IMPIANTI — ELISUPERFICIE OSPEDALE DI PORDENONE

DTST_01 RELAZIONE DI CALCOLO - NTC2008

Verifica a taglio
La forza di taglio massima sara pari a:
TEd = 46,35 daN.

NB. Se il taglio di calcolo & < alla resistenza dell’elemento (VEd < 0,5*VRd) linfluenza del taglio nella

flessione puo essere trascurata.

Resistenza a taglio
VRd = Av*fyk/(V3*y,,) = 850 mmq*235 N/mma/(v'3*1,05) = 109834,01 N = 10983 daN
Av = 2*tf*b = 2*8,5 mm*50 mm = 850 mmq

La verifica a taglio & soddisfatta.

Verifica a flessione

[l momento massimo sara pari a:

MEd = 2224,8 daNcm.

Resistenza a flessione

A favore di sicurezza si considera il modulo resistente elastico minimo della sezione:

MRd = Wel*fyk/y,, = 8490 mm**235 N/mmg/1,05 = 1900142,85 Nmm = 19001 daNcm.

Le verifiche a flessione sono soddisfatte.
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Verifica freccia
Tabella 4.2.X Limiti di deformabilita per gli elementi di impaicato delle costruzioni ordinarie
Elementi strutturali Limiti superiori per gli spostamenti
verticali
S 3,
L L
Coperture 1 1 1 !
e i generale —
P g 200 250
Copertur ticabals ! !
e praticabili — —
F PE 250 300
.. 1 1
Solai in generale —_— —
250 300
Solat o coperture che reggono mtonaco o altro materiale di finitura fragile o 1 1
tramezzi non flessibili 250 350
. 1 1
Solai che supportano colonne — —
400 500
. . . e 1
Nei casiin cui lo spostamento pud compromettere 1'aspetto dell’edificio I 350
25

In caso di specifiche esigenze tecniche e/o funzionali tali limiti devono essere opportunamente ridoiti.

Lo spostamento limite sara pari a: 6 max= 1/250 = 2400 mm/250 = 9,6 mm.
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7 VERIFICHE PROFILO UPN100 CON AZIONE SISMICA

Per evitare che I'evento sismico provochi il crollo della canala causando il ferimento delle persone, sono state svolte le

necessarie verifiche.

| criteri di progettazione degli elementi non strutturali vengono esposti nel § 7.2.3. delle NTC2008.
Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento pué provocare danni a persone devono essere
verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per I'azione sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite

considerati.

Gli effetti dell'azione sismica allo SLV sugli elementi costruttivi senza funzione strutturale possono essere determinati
applicando agli elementi detti una forza orizzontale F, (forza sismica totale agente al centro di massa dell’elemento non

strutturale nella direzione piu sfavorevole):

Fa = (SaWa)/ 0,

dove:

W, ¢ il peso dell’elemento;

S, € 'accelerazione massima, adimensionalizzata rispetto a quella di gravita, che I'elemento strutturale subisce durante
il sisma e corrisponde allo stato limite in esame (SLV);

0,8 il fattore di struttura dell’elemento.

Per effettuare la verifica viene considerata una fascia di 240 cm di canala (pari all'interasse tra le travi alle quali e

ancorato il profilo).

In assenza di specifiche determinazioni, per @, Si possono assumere i valori riportati nella Tab. 7.2.1 delle NTC2008,

riportata di sequito:
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Tabella 7.2.1 — Valori di q, per elementi non strutturale

Elemento non strutturale Qa_|
Parapetti o decorazioni aggettanti

Insegne e pannelli pubblicitari

Ciminiere, antenne e serbatoi su supporti funzionanti come mensole senza controventi per piu di meta
della loro altezza

Pareti interne ed esterne

Tramezzature e facciate

Ciminiere, antenne e serbatoi su supporti funzionanti come mensole non controventate per meno di L
meta della loro altezza o connesse alla struttura in corrispondenza o al di sopra del loro centro di massa |
Elementi di ancoraggio per armadi e librerie permanenti diretfamente poggianti sul pavimento
Elementi di ancoraggio per controsoffitti e corpi illuminanti

1.0

In mancanza di analisi piti accurate S, puo essere calcolato nel seguente modo:

S, = ax8*[(3*(1+ZM))/(1+(1-T/T,))-0.5]

dove:

a. € il rapporto tra I'accelerazione massima del terreno a, su sottosuolo tipo A da considerare nello stato limite in esame
e I'accelerazione di gravita g;

S ¢ il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche;

T, & il periodo fondamentale di vibrazione dell’elemento non strutturale;

T, & il periodo fondamentale di vibrazione della costruzione nella direzione considerata;

Z & la quota del baricentro dell'elemento non strutturale misurata a partire dal piano di fondazione;

H ¢ I'altezza della costruzione misurata a partire dal piano di fondazione.

II'valore del coefficiente sismico S, non pud essere assunto minore di a.S.

Il rapporto Ta/T1 viene in questo caso cautelativamente considerato pari @ 1 (condizione in cui ho forze agenti

maggiori).
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Di seguito si riportano le schermate del documento Excel SPETTRI-NTC:

| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

i ereso ol [

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
swetoeras (<] |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

info

info

info
1)
T
e
e

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

: info

Bl o
: info

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3

|

A favore di sicurezza si considera una categoria di sottosuolo C.
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Parametri indipendenti

Punti dello spettre di risposta

0339 ¢ 0,000 0,408

2463 T4+ 0178 0,667

0363 s Tc4 0533 0,667

1,199 0,648 0,548

1,467 0,763 0,466

1,000 0,879 0,404

1,500 0,994 0,358

1,110 0,320

1,225 0,290

Parametri dipendenti 1,340 0,265
1,199 1,458 0,244

0,667 1571 0,226

0,178 s 1,686 0,211

0533 s 1,802 0,197

2855 5 1,017 0,185

2,032 0,175

2,148 0,165

Espressioni dei parametri dipendenti 2 263 0,157
2,379 0,149

§=5:-S; (NTC-D8 Eq. 3.2.5) 2,494 0,143

2,609 0,136

N=-Jl0/(3+5)20,55; n=1/q (NTC-08Eq 326§ 3.23.5) 2725 0,130
2,840 0,125

Ty=T-/3 (MTC-07 Eg. 3.2.8) T4 2 955 0,120

3,005 0,116

T.=C.-T- (NTC-0T7 Eg. 3.2.7) 3,055 0,112
3,105 0,109

Tp=4.0-a,/g+16 (NTC-07 Eqg. 3.2.9) 3,154 0,108
3,204 0,102

3,254 0,089

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 2.2.4) 3,304 0,096
p 3,353 0,003

T 1/, T 3,403 0,081

0=T=Tg SE(I}:ag-S-n-E,-{?B+ﬁLI—T—BH 3,457 0,028
3,503 0,086

T «<T S.(T)=a,-5-n-F 3,552 0,083
A 3,602 0,081

Te<T<Ty S.(T)=3, S F, | Ie) 3,652 0.079
T 3,702 0,077

T 3,751 0,075

=T S(0=2;-5m-E % | 2,801 0,073
3,851 0,071

Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,901 0,069
oftenuto dalle espressioni dello spetiro elastico S.(T) sostituendo n 3,050 0,068
con 1/g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,068
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Le sollecitazioni massime si calcolano considerando I'elemento come una trave in semplice appoggio:

Pl .
P M = Z In mezzeria

V = —
A kit st i i B max 2

N ORI | PP

Y4 =P8 = 16 E/

PI*
| l | 8, =B =
| | S 4gE

TRAVI CONTINUE

|

a3 S &3
L I L [ |
1 7 1

3
v
p 3
16 EP

%Pl
//\ .

= Pl =l Pl
32 32

T, = F,*11/16

MEd = Fa* |/4
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Di sequito i dati e i risultati ottenuti:

a,/g 0,339

S 1,199

Z[m] 22,924
H[m] 23,3

g [em/s?] 981,2

T, /T, 1,000

S, 2,216
Peso [daN/m] 20,6
i [m] 2,4

W, [daN] 49,44

. 2

F, [daN] 54,78

Teq [daN] 37,66

Mg, [daNcm] 32,87

Verifica a taglio
La forza di taglio massima sara pari a:
TEd = 37,66 daN.

NB. Se il taglio di calcolo & < alla resistenza dell’elemento (VEd < 0,5*VRd) l'influenza del taglio nella

flessione puo essere trascurata.

Resistenza a taglio
VRd = Av*fyk/(V3*y,,) = 623,25 mmq*235 N/mma/(v3*1,05) = 80534,17 N = 8053 daN

Av = A—2*b*tf + (tw + r) tf = 1350 mmg-2*50 mm*8,5 mm + (6 mm + 8,5 mm)*8,5 mm = 623,25
mmq

dove:

A & I'area lorda della sezione del profilo,

b ¢ la larghezza delle ali,

r il raggio di raccordo tra anima ed ala,
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tf & lo spessore delle ali,

tw & lo spessore dell’anima.

La verifica a taglio & soddisfatta.

Verifica a flessione

[l momento massimo sara pari a:

MEd = 32,87 daNcm.

Resistenza a flessione

Si considera il modulo resistente plastico della sezione (per classe 1):

MRd = Wpl*fyk/y,,, = 49000 mm?**235 N/mma/1,05 = 10966666,67 Nmm =109666 daNcm.

La verifica a flessione é soddisfatta.

PAG. 19 D124



PASSERELLA IMPIANTI — ELISUPERFICIE OSPEDALE DI PORDENONE

DTST_01 RELAZIONE DI CALCOLO - NTC2008

8 VERIFICHE CONNESSIONE

Le azioni agenti sulle connessioni sono:

Forza verticale

q |4
& i = i é
d
5 !

4" E! -\B
3RZ : v
o S
Camn °
ql?
A
; M
9 g
289 128 9

VEd = 2*5/8*q*| = 1,25"q* = 1,25*30,9 daN/m*2,4 m = 92,7 daN

Azione sul singolo connettore:
VEd/4 = 92,7/4 daN = 23,18 daN =

Forza orizzontale
TRAVI CONTINUE

ax N 22
L I L [ |
1 7 1

16" T6f
C——— v
p B
16 6P
I —
3
16Pl\
M
= pI 2 p
32 32

HEd = 2*11/16"P = 1,375"Fa = 1,375"54,78 daN = 75,32 daN
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Azione sulla coppia di connettori:
HEd/2= 75,32/2 daN = 37,66 daN =
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Si utilizza il rampone tipo B, da associare a barre filettate M12 in acciaio 8.8:

Type B

The flat-top version of Lindapter's standard clamp, for
moderate oading. Can used with

Type A in a Girder Clamp configuration.

Flat Top

L
i

s it

= CE Mark, DIBt, Lloyd's Register and TUV approved.
= Flat top allows the bolt head or nut to rotate.

* Suitable for use with bolts, studs, tie rods, J-bolts.
= Supports up to 78.8kN in a tensile four bolt configuration.
= For higher loads the Type AF should be used, see page 14.

) Packings are avallable to increase the clamping range, see page 10.
) Location plate / end plate detalls can be found on page 11.

CEORG
Material: Malieable iron, zinc plated / hot dip galvanised. e Al
imenskns

Safe Working Loads (5:1F05) 1]
Product Bolt 8.8 Tensile Slip Resistance Tightening h 4 x Tall Length V' T Widih

Code z /1 Balt f 2 Belts Torque kot S

kM L1 Mm mim mam mim mim mm mm
BO8 Mma 1.0 - 6 16 8 - 4 - &8 20
B10 10 1.5 &1 20 20 n 4 5 T 10 26
B12 Mz ‘ 58 o7 &89 26 13 45 m 95 12 29
B16 Mi& 73 15 147 30 16 55 n i6 36
B20 M20 147 a0 285 a5 19 T 10 125 20 46
B24 Mz4 o7 45 491 48 25 9 12 16 24 55

For Characteristic Resistances when designing a connection to Eurpcode 3 (ETA 13/0300, DOP 0003), please contact Lindapter. |

@ Lindapter International 2016 °M.Llndaphr.cum e +44 (0) 1274 521444 lind:lptcfﬁ

Le verifiche risultano soddisfatte.
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Lo spessore dell’ala HEA160 & pari a 9 mm, le barre sono M12:

'Ta“ Lanqth ! Packlng amhlnatlons .............................................................

Choose the correct Type A/B configuration for your application using
the table below. Please note these calculations are for beams up te
and including 5° sloped flanges.

Flange Thickness Mz Mi&

2
2
&
zww =
2
3

P R

wmEFEFrIFEFEFEFEFFFIOCB BB
ra

m
B e e om s o

R
T I ETm ITd T eddd T hh T T ehth o0

1
1

»
TrowzorzonzzrroorIdzhoze S

B o o . a8

P = = oot b ik s = s & 8 o w g
— b3 bR s

L L I T T R R

-
=

F2% AB =]

For example, a siz

flange requires 1x Type A/B short tall (5),
1x Type CW (CW) and 1 x Type P1 shert (P15).

1
1
1
1
1
1
1
1

RN R =

W

mreepEZZee s ee o ee Dm0 6w

AfB=Type A/B 5= A/Bshort M = A/Bmedium L= A/B long CW = Type CW P18 = Type P short P25 = Type P2 short

Definisco quindi 1 rampone tipo B Medium e 1 elemento CW per ogni barra.

F'acklnq Pleces for Types A and B

are ::c:mpatib. 2 with the Type A and Type B clamps and are used to inc

and B are
ination of

anabl

P P28 AR CW

CREREN N BRI

th three d

e M24 Type A/Bon &

hould be

26mm

erent ta|I

Packlnq Pleces - v orrverratrnir e i
Type CW Type P1/ P2 short
5 “:'_;_
5 T
-

z
Mild steel, zinc plated / hot dip gaivanised.

Product Bait Size Dimension Product Boit Size
Cooe z T fmm) Coe z
Cwos* MB 2 P1508 M8
Caud s P1510 M0
cwiz miz 25 pi512 miz

M5 ) Pi516 Wi6

Cw2o M20 a4 P520 M20
Cw2a M24 a P152a M24

* CWOB is anly swailable zine plated, pasos L
P2510 L2100

Pasi2 M2

P2516 M5

p2s20 M20

P2524 M24

Mild steel, malleable iron, zinc plated / hat dip gal.

Dimension
T ()

4
5
6
a8
o
2
a
o
2
L]
20
24

Also Available

Type W

Mild steel, malleable iron, Zine phated f hot dip gah.

Prafuct

Code
woa
wid
wi2
wWia
w20

z
B
M0
M2
MIs
M20

Dimensn
T jmm)

4
55

]

8
0

Mote: The Type W is used bo il the recess in the
Type A to canvert it into a flat top clamp to enabis
the boll hesd of nut o be rotated,
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Location and End Plates for Types A and B

These plates ensure the clamps and bolts are located in the correct position relative

to the supporting steelwork. If you would like help choosing a suitable plate, please

contact Lindapter.

Location Plate - - crrmerraiianiriarinarinnr e

What Is it?
Location plates are simple fabricated
items designed to sit between the

two sections to be clamped together
to ensure the bolts are fixed at the
correct centres.

Material: Structural mild steel grade 5275 JR or JO.
(Stesl grade to be specified by the gualified Engineer. For other grades contact Lindapter).

Bolt  Hole  Plate Hale Length / Hole Length /
Width

Size a Thiek. Centres Width Centres
d i miin L1 c2 min L2
mim mim mim mm mimi mimi

ME k] & Bi1+9 B1+ 36 Bz+9 B2+ 36

M10 m a8 Bi+1M Bi+ 44 Bz+m Bz +44
I Mi2 14 a8 Bi+14 Bi+ 54 Bz+14 B2+ 54

Mi& 1B 10 Bi+18 Bi+ 70 B2 +18 B2+ 70

MZ0 22 12 Bi+ 22 B1+ 88 Bz+22 B2+88

M24 26 15 Bi+ 26 Bi+ 104 Bz+ 26 Bz+104

Gli elementi costituenti la connessione sono:

PLATE DIMENSIONS
L1 = Plate Length, L2 = Plate width,
Bi, B2 = Flange Width, 1, €2 = Hole Centres, d = Hole @

u

0

cz L2 :

e— B —

Ogni connessione sara caratterizzata da due piastre in acciaio S275 sp. 8 mm con

- dimensioni:
L1 =B1+54 mm = 154 mm;
L2 =B2+54 mm = 214 mm;
- distanze fori:
C1=B1 + 14 mm= 114 mm;
C2 =B2 + 14 mm = 174 mm.
Dove
B1 (altezza profilo UPN100) = 100 mm
B2 (larghezza ala profilo HEA160) = 160 mm.
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